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交流内容

一、USGS网络服务基本概况

二、USGS矿产资源在线空间数据平台建设概况

三、启示与建议



一、USGS网络服务基本概况

美国地质调查局（USGS）成立于1879年，是美国内政部下属的唯一一个科学研究机构。USGS作为

一个公共机构，其认为有责任以实时、高效、可行的服务方式向全社会提供地质信息服务。

对于USGS地质信息服务方式，从大的方面来说，USGS主要提供到馆借阅服务、在线网络服务、专

题（定制）服务、应急服务、展览展示服务、科普服务、产品在线订购服务等。

其中，对于到馆借阅服务和在线网络服务两种方式来说，USGS当前实现了以“在线网络服务”为

主、“到馆借阅服务”为辅的地质信息服务模式。USGS鼓励社会公众利用网络方式检索、浏览、利用

地质信息资源，不鼓励采用到馆借阅方式利用纸介质形式的地质资料。



在网络地质信息服务建设方面，USGS起步较早，1993年开通运行USGS Web网站，1997年已将地质、

矿产、地球物理、地球化学、水文、环境、生物等方面的信息通过网络向社会提供服务利用。

经过20多年的发展，USGS按照专业类别，建立了相对集成、相对独立的地质信息服务系统，总体

来说是“一个大专业、一个大平台”，在此基础上又集成建立了综合性的地质信息服务系统平台，向

社会提供地质数据信息的集成访问。今天，主要与大家交流一下地质矿产方面的系统平台——矿产资

源在线空间数据平台。 类别 系统名称 类别 系统名称

综合

ScienceBase
科学数据与信息管理平台

海洋 海岸和海洋地球科学数据系统

生物
生态

生物数据系统

Science Data Catalog
科学数据目录系统

生物多样性信息服务系统

国家海洋生物地理信息系统

图书馆系统 大湖区修复计划数据库

出版物仓库系统 自然
灾害

地震等实时数据网站
国家地图

地质 国家地质图数据库 内部
管理

地质信息产品数据系统
矿产 矿产资源在线空间数据平台

水 国家水信息系统 ……

USGS主要系统平台



二、矿产资源在线空间数据平台建设概况

美国矿产资源在线空间数据平台，是一个向社会提供区域性和全球性的地质、矿产资源、地球物

理、地球化学等数据信息浏览查看、下载利用的交互式系统。



（一）系统主要功能

美国矿产资源在线空间数据平台提供的功能比较简单，主要包括：

 目录树检索

 点空间检索（即：点拓扑检索，可

检索定位点27.7km范围内的地质信息）

 数据图层加载

 放大缩小

 浏览查看

 下载

等



（二）系统提供的主要资源

该平台公开发布的地质矿产数据资源如下：

一级类别（5） 二级类别（11） 主要数据库

矿产

矿产资源勘查 矿产资源基础数据、阿拉斯加矿产资源数据、世界主要矿藏、重要矿山、全球矿床和关键矿产区分布等

矿产资源评估 国家矿产资源评估、对未发现铜资源的全球评估、哥斯达黎加的地质和资源评估、Sagebrush矿产资源评估数据等

特定类型矿床

火山成因块状硫化物矿床、沉积岩为主的锌铅矿床、密西西比河谷型和碎屑沉积岩为主的铅锌矿床、世界斑岩铜矿床、沉积
岩为主的世界铜矿床、PGE-Ni-Cr矿床和勘查数据库、世界碳酸盐岩Nb和REE矿床，稀土元素矿山、矿床和勘查，Ni-Co世界红

土矿床，美国陆地石棉矿、前景和勘查，世界磷矿山、矿床和勘查，南亚磷酸盐勘查和潜力、豆荚状铬铁矿床、沉积型金矿
床、与蒸发岩有关的世界钾盐资源、北卡罗来纳州蓝岭云母矿床等

采矿作业和勘探
美国地质调查局地形图上勘探和采矿有关的特征、稀土元素富集区域、美国活跃矿山和矿物植物、世界铜冶炼厂、美国以外
的矿产冶炼、美国和阿拉斯加联邦土地开采活动、科罗拉多州和犹他州历史采矿作业照片、美国各州矿产资源生产量价值、
联邦政府矿产资源勘探援助项目、煤矿和其他能源资源等

地质 地质图数据
美国各州地质图、阿拉斯加地质图、美国和阿拉斯加州基底地质命名、美国陆地地区地质、波多黎各地质、美国陆地地区材
料图、美国盆地和山脉地区热液蚀变图等

地球化学

国家地球化学数据库 国家地球化学数据库：岩石、河流沉积物、土壤、无机浓缩物等

重要地球化学调查
（近期）

阿拉斯加地球化学数据库、美国陆地土壤地球化学和矿物数据、国家地球化学调查数据库等

历史地球化学样品
NURE-HSSR（铀矿）数据库中美国河流沉积物地球化学、水样地球化学，美国陆地地球化学勘查：NURE-HSSR数据地图，美

国陆地土壤和其他表层材料的化学分析等

地球物理
地球物理调查 航磁地球物理调查

地球物理数据集成 北美磁异常图、美国陆地重力异常网格数据、北美航放网格数据等

地质年代 年代数据 国家地质年代数据库、阿拉斯加岩石同位素年龄等

4大专业70余个数据库（集）



1、地质图资源

该平台发布了10.49万个地质图产品（不含地形图）。

 由USGS公开发布的地质图产品4.5万个，占43.21%。

其中，91%的地质图件提供有PDF、TIFF、JPG、KMZ

等多种格式的浏览查看、下载。

 其他5.96万个地质图产品，是由50个州地质调查局、

其他联邦机构、社团、大学和私营部门等600多个单

位发布。

其中，50%左右的地质图产品提供浏览查看、下载。



2、矿产数据资源

（1）矿产资源数据

发布了世界各地金属和非金属矿床的304389个矿点的矿产资源数据信息。

（2）阿拉斯加矿产资源数据

发布了阿拉斯加地区矿山、远景区和矿产资源勘查等方面信息，共包括7448个矿点的矿产资源数据。

（3）世界主要矿床数据

发布了世界范围内主要的非能源矿床，重点是铜矿床，共包括3168个矿床的矿产资源评估信息。

（4）全球重要矿山、矿床和关键矿产区矿产资源分布数据

共包括2121个矿床的矿产资源数据信息。

还发布了国家矿产资源评估等其他矿产资源数据。



3、地球物理数据

（1）航空地球物理调查数据（航磁、航电、航放）

主要发布了部分地区的航空磁力、电阻率或其他电磁特性、伽马射线等方面数据，共包括1585个记

录。提供浏览查看和下载。

（2）北美磁异常数据

提供浏览查看和下载。

（3）美国陆地重力异常数据

不提供原始数据的浏览查看和下载。

（4）北美航空放射性数据

不提供原始数据的浏览查看和下载。



4、地球化学数据

（1）国家地球化学数据库--岩石

发布了414304个点的岩石地球化学分析数据。



（2）国家地球化学数据库--沉积物

发布了335026个点的河流、地表等沉积物样品地球化学分析数据。

（3）国家地球化学数据库--土壤

发布了104181个点的土壤样品地球化学分析数据。

（4）国家地球化学数据库--无机浓缩物

发布了143350个点的浓缩物样品地球化学分析数据。

数据可浏览、可下载



（5）阿拉斯加地球化学数据库

发布了1962～2009年阿拉斯加地区岩石、沉积物、土壤、矿物、重金属浓缩物样品的，包括264095

个点的地球化学分析数据。

（6）美国陆地土壤地球化学和矿物数据库

发布了4857个点的土壤地球化学分析和矿物数据（每1600平方公里1个采样点）。

（7）国家地球化学调查数据库

发布77212个点的地球化学分析数据（每289平方公里至少采集1个样品），覆盖美国国土面积的89%。

（8）国家铀矿资源评估计划（NURE）水文地球化学和河流沉积物勘查（HSSR）地球化学分析数据

 包含397609个沉积物样品地球化学分析数据。

 包含335547个水样地球化学分析数据。

数据可浏览可下载



发布的以上数据资源，具有以下3个特点：

1、数据集成度高，实现地物化遥数据的一体化管理、一站式服务。

2、以发布实体数据资源为主，内容丰富、量大。

 发布了地、物、化、遥、矿产、地质年代等的实体数据。



3、发布的数据以机器可读的数据类型为主，可浏览、可下载，可用性强。

 提供JPG、TIFF、PDF、KMZ等格式的地质图件资源。

 提供Shape、csv、xlsx、txt、dbf、dbase、gdb等格式的地物化遥数据资源。

 除部分地球物理数据资源外，大部分数据资源可浏览、可下载，资源可获得性、利

用便捷性较强。



（三）系统建设的组织管理方式

USGS在原有单个系统建设基础上，建立了集成统一的系统平台，为用户提供以“集

成产品”形式的地质信息访问，利用高效便捷。

USGS认为，数据集成是信息化建设工作中极其重要的工作，数据集成能力决定了科学数据分析

能力，决定了决策分析效率和水平。因此，USGS比较重视地质信息集成，为有力推进地质数据信息

的有效集成和利用，2009年成立了数据集成联盟，负责USGS信息化建设中的地质数据集成、工具开

发和培训等工作。

矿产资源在线空间数据平台即是一个交互式的集成服务平台，在地质矿产领域方面实现了地、

物、化、遥、矿产等数据的集成，为用户提供了地质数据集成访问。



矿产资源在线空间数据平台： 国家地质图数据库系统

矿产资源数据库系统

地球物理数据库系统

地球化学数据库系统

地质年代数据库系统独立的专业系统（分） +  统一的集成平台（总）

并存运营模式



（四）数据发布管理要求

1、数据发布要求

USGS制定了《科学数据发布审查和批准管理办法》，要求：

 必须免费、及时地向社会发布可用的文档数据。数据服务或在线数据库必须以机器可读或开放的

格式，向社会提供数据集。

 必须满足元数据管理要求，以实现数据互联互通互用。

 必须符合联邦地理数据委员会（FGDC）标准、 USGS科学数据目录系统的元数据要求

 必须附有免责声明。

 必须配置永久标识符——数字对象唯一标识符DOI，以方便引用。

 必须进行数据质量审查和行政审批。

 必须在USGS内部信息产品系统中记录审查和批准的相关程序资料。

等



2、数据质量控制要求

为确保发布的数据具有高质量、高准确性、高可用性等，USGS规定必须对发布的科学数据和元数据

进行审查。审查内容主要包括：

 同行评审

 数据质量审查

 元数据审查

 政策（保密）审查

 方法和文档齐全性审查

 客观性审查

 可用性审查（价值审查）

等



（五）数据和产品知识产权保护

USGS规定，由USGS出资形成的地质科学数据都是联邦政府的财产，属于联邦资料，无版权，

必须向社会免费公开发布，除非由于安全、隐私、秘密或其他限制不允许发布。

对于报告、数据集等地质信息产品，USGS均是以出版物的形式对外提供发布，配备有国际标

准书号（ISBN）或标准国际刊号（ISSN）、数字对象唯一标识符（DOI）等，以方便引用，保护

创作者享有的知识产权，如署名权。

出版物是USGS实现地质调查成果转化最主要的方式。



三、启示与建议

借鉴美国矿产资源在线空间数据平台建设经验和做法，提出以下3点意见或建议：

（一）按专业领域加强数据库集成

按照“同专业类别数据、同一数据库”的集成整合建设思路，按照统一的元数据标准，

加强地质、矿产、水工环、地球物理、地球化学、遥感数据库集成整合，建成一个大专业领

域、一个大数据库资源池，实现数据统一管理和服务，推动各数据库之间的互联互通。

（二）加强系统整合

针对地质资料服务系统平台偏多问题，建议按照“一个大专业、一个大数据库、一个大

平台”建设思路，开展系统集成整合，实现各系统之间的数据共享，建立以集成产品形式服

务为主的交互式服务系统，实现地质数据集成访问，打破各系统的隔阂，实现“一站式”高

效检索访问。



（三）以发布实体数据资源为主，提供浏览查看和下载

在发布地质资料目录资源基础上，建议将“公开且不受控”的成果和原始地质资料进行

公开发布，向社会提供在线浏览和下载，解决“我们有什么”“在哪里”“看得到”“拿得

着”等问题，建立公开地质资料“在线直接获取”、涉密地质资料“在线下单+到馆获取”服

务模式，进一步提高在线资源的可获得性、可利用性，推进地质资料网络服务发展。



汇报结束！

谢谢！


